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STANDARDOWY FANTOM AKREDYTACYJNY ACR DO SKANEROW
MRI

ACR PH-1 Test Phantom

Fantom akredytacyjny ACR

do rezonansu magnetycznego
(akredytacja ACR MRAP) zostat
zaprojektowany w celu zbadania
szerokiego zakresu parametrow
skanera MRI. Obejmujg one:

e znieksztatcenia geometryczne
rozdzielczos¢ przestrzenng
potozenie | grubos$¢ warstwy
przerwy miedzy warstwami
ocene przepustowosci pasma
(Bandwidth)

wykrywalnosc¢ niskiego kontrastu
jednorodnosc¢ obrazu

SNR

fizyczny i elektroniczny offset
obrazéw

e znacznik pola

OPIS FANTOMU

Akredytacyjny fantom ACR MRI jest zbudowany z PMMA, szkita, i gumy silikonowej z
dodatkiem materiatéw ferromagnetycznych.

Fantom jest cylindrem o Srednicy 20.4 cm i dlugosci 16.5 cm.

Wewnetrzne wymiary to 19.0 cm $rednica i 15.0 cm dtugosé.

Kompaktowa konstrukcja umozliwia ustawienie w kazdym potozeniu w prawie wszystkich
cewkach do gtowy MRI.
Testy mogg by¢ wykonywane w trzech gtdwnych ptaszczyznach.

Na jednej ze stron fantomu znajduje sie linia odniesienia.

Fantom jest napetniony 10 millimolarnym (mM) roztworem chlorku niklu zawierajgcym takze
45 mM roztwor chlorku sodu do symulacji przewodnosci biologiczne;j.
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Fiolka z kontrastem zawiera 20 mM roztwér chlorku niklu i 15 mM roztwér chlorku sodu
zapewniajgc réznicowanie wartosci T1 oraz T2. Rzeczywiste wartosci zalezg od natezenia

pola, a takze od temperatury fantomu.

Wktadka rozdzielczosci na jednym koncu fantomu sktada sie z otworéw o srednicach
1.1mm, 1,00 mm i 0,9 mm utozonych w trzech macierzach w precie o grubosci 11 mm.
Odstepy miedzy otworami sg rowne odpowiednim srednicom otworéw. Wktadka ta jest
stosowana do oceny rozdzielczo$ci obrazu w jednej ptaszczyznie.

Dwa utozone w przeciwnych kierunkach kliny znajdujg sie na koncu fantomu. Kazdy z nich
zawiera szczeline 1 cm. Kliny tworzg dwie rampy badanego roztworu, ktére schodzg w
stosunku 1:10, aby umozliwi¢ doktadny pomiar grubosci warstwy.

Siatka w poblizu centrum fantomu jest tablicg 10 x 10 zbudowang z kwadratéw, o boku 144
mm i grubosci 10 mm. Stuzy do oceny ukosnych linii w badaniach znieksztatcen
geometrycznych.

Nominalna wewnetrzna srednica fantomu wynosi 190 mm.

Rys. 1 Widok boczny fantomu

Cztery niskiej gestosci dyski kontrastowe znajdujg sie na drugim koncu fantomu. Sktadajg
sie one z cienkich arkuszy z tworzywa poliweglanowego o grubosci 0,002, 0,004, 0,006

i 0,008 cala. Na dyskach zostaty wyciete otwory o ro6znych Srednicach.

Czesciowe wypetnienie otwordow roztworem wypetniajgcym fantom moze wytwarzaé
niewielkie réznice w sile sygnatu, ktéra moze by¢ wykorzystana do oceny zdolnos$ci skanera
do rozrdzniania obiektéw o bardzo niskim kontrascie.

Dwa zestawy sparowanych klinéw 45 ° znajduje sie na gorze i na dole fantomu. Kazda
para ma 2 cm dtugosci i przecina sie w odlegtosci 1 cm od kazdego konca. Odlegtosé
pomiedzy punktami przeciecia sparowanych klinéw jest 100 mm (patrz rysunek 1).
Kliny stuzg do precyzyjnego pomiaru fizycznych i elektronicznych ofsetéw warstw.
Parzyste kliny mogg by¢ réwniez wykorzystane do oceny matych przerw miedzy
warstwami.
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Jak uzywaé - fragment opracowania G.D. Clarke

PROTOKOLY OBRAZOWANIA

e 1. Saggital Localizer: TR = 200 ms, TE = 20 ms, matryca 256 x 256, FOV 25 cm,
grubos$¢ warstwy 10 mm, NSA = 1, pojedyncza warstwa strzatkowa (52 sekund).
Znacznik pola na centralnej linii referencyjnej.

e 2. T1 Weighted Multislice Study: TR = 500 ms, TE = 20 ms, matryca 256 x 256,

FOV 25 cm, 12 warstw, grubosci warstw 5 mm z przerwg 5 mm miedzy
warstwami, NSA = 1 (2,2 minuty). Poczgtek na srodek przedniego zestawu klinow jak
pokazuje lokalizer.

e 3. T2 Weighted Multislice Multiecho Study: TR = 2000 ms, TE1 =20 ms, TE2 =

80 ms, matryca 256 x 256, FOV 25 cm, 12 warstw, grubosci warstw 5 mm z
przerwg 5 mm miedzy warstwami, NSA = 1(8,5 minuty). Poczatek na $rodek
przedniego zestawu klinow jak pokazuje localizer.

Odchylenia od protokotéw obrazowania:

W niektorych systemach MRI, szczegolnie starszych, nie ma mozliwosci wykonania
skanow jak opisano powyzej. W takich przypadkach ACR pozwala oceniac obrazy
uzyskane za pomocg standardowych protokotow.

Rys. 2

Lokalizer strzatkowy
Z pozycjami warstw
na obrazach osiowych

Til-wiT2-w

Biata strzatka po prawej
wskazuje odlegtos¢ pomiedzy
skrzyzowaniami klindw
wykorzystywang do kalibracji
odlegtosci
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Rys. 3

Obraz warstwy nr 5 z tablicg
kwadratow.

Strzatki wskazujg kierunki
pomiarow odlegtosci

do procentowego okreslenia
znieksztatcenia
geometrycznego

Rys. 4

Obraz warstwy nr 7 uzytej
do pomiaru SNR.

Sygnat jest okreslony jako
Srednia wartos¢ w duzym
okrggtym ROI. Maksimum

i minimum wartosci sygnatu
moze takze by¢ odczytane
w tym ROI.

Szum (N) jest okreslony jako
Srednia wartos¢ odchylenia
standardowego odczytanego
z czterech eliptycznych ROI
umieszczonych symetrycznie
wokot obrazu fantomu.

Warstwa nr 8 Warstwa nr 9 Warstwa nr 10 Warstwa nr 11

Rys. 5 Cztery warstwy do oceny niskiego kontrastu i oceny offsetu warstw
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