Wyposazenie pomiarowe

RADWAG Wagi Elektroniczne

Laboratorium i metrologia to dwa stowa,
ktére w praktyce nie moga funkcjonowac
osobno. Sa one nierozerwalnie zwigzane
réwniez z wyposazeniem pomiarowym sto-
sowanym podczas badan i pomiarow.

Kazde wyposazenie pomiarowe znajdujace sie w
jakimkolwiek kompetentnym (co nie musi wcale
oznacza¢ akredytowanym, jednak akredytacja jest
najlepszym dowodem posiadania kompetenciji) labo-
ratorium, podlega na réznym poziomie odpowied-
niemu nadzorowi.

Nadzér nad wyposazeniem pomiarowym obejmuje
zarowno przyrzady bedace w uzytkowaniu, ale row-
niez te, ktére aktualnie sg wytgczone z eksploataciji
lub tez przygotowywane sg specyfikacje zamowien,
czyli te ktére bedg dopiero dostarczane do laborato-
rium.

Zamoéwienie przyrzadu.

Pierwszg czynnos$cig zwigzang na przyktad z uru-
chomieniem nowego stanowiska badawczego lub
pomiarowego jest zakup odpowiedniego przyrzadu.
Aby przygotowaé odpowiednig specyfikacje zamo-
wienia przyrzadu pomiarowego nalezy przede
wszystkim uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

- rodzaj wykonywanych pomiaréw, czyli co i jak
bedziemy mierzy¢,

- warunki eksploatacji, czyli jakie sg potrzebne
warunki w pokoju wagowym lub stanowisku oraz
jakie sg warunki eksploatacji przyrzadu.

- charakterystyki metrologiczne, czyli informacje

od producenta w zakresie podstawowych parame-

trow metrologicznych danego przyrzadu pomiaro-
wego w zaleznosci od naszych potrzeb (moze be-
dzie potrzeba okresli¢ dodatkowe parametry, ktérych
standardowo producent nie dostarcza)

- zgodnos$¢ z wymaganiami prawnymi (jesli istot-
ne), czyli czy przyrzad posiada stosowane zatwier-
dzenie typu oraz odpowiednie oznaczenia, potwier-
dzajgce spetnieni wymagan stosownych Dyrektyw
Unii Europejskiej lub krajowych przepiséw prawnych

- dokumentacja producenta, czyli sprawdzenie,
czy dokumentacja dostarczana przez producenta
jest dla nas wystarczajgca — instrukcje obstugi, do-
kumentacja sprawdzenia przyrzadu, S$wiadectwa
wzorcowania itp.

- inne czynniki (serwis, referencje, cena itp.)
Eksploatacja przyrzadu
Odpowiednie wykonywanie pomiaréw — kazdego
pracownika laboratorium wykonujgcego pomiary
obowigzuja dobre praktyki profesjonalne. W réznych
laboratoriach (np. farmaceutyczne, biotechnologicz-
ne, analityczne czy wszelkich pomiarow fizycznych)
obowigzujg okreslone odpowiednimi dokumentami
dobre praktyki. Oczywiscie w zaleznos$ci od dziatal-
nosci laboratorium pewne procedury postepowania
$g opracowywane przez zainteresowane branze.
Bardzo istothym elementem zwigzanym z wyposa-
zeniem pomiarowym sg warunki $rodowiskowe w
jakich wyposazenie bedzie eksploatowane. Nalezy
pamietaé o tym ,aby przyrzady pomiarowe, ktére
zostaly zaméwione byty eksploatowane w warun-

kach okre$lonych przez dostawce. Jest to niezmier-
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nie wazny element, poniewaz producent danego
urzgdzenia gwarantuje jego poprawne dziatanie,
czyli spetnienie deklarowanych charakterystyk me-
trologicznych w okreslonych warunkach $rodowi-
skowych. Najczesciej podawany jest zakres tempe-
ratur w jakich producent deklaruje poprawnos¢ dzia-
tania przyrzadéw, czasami zakres wilgotnosci.
Nalezy zawsze pamieta¢, aby zachowac spdéjnosé
dotyczaca warunkoéw Srodowiskowych pomiedzy
wymaganiami dotyczacymi wyposazenia pomiaro-
wego oraz ewentualnymi wymaganiami dotyczgcymi
konkretnej procedury badawczej lub pomiarowe;.
Bardzo czesto popetniany jest btad na etapie projek-
towania stanowiska polegajacy na braku zapisu
dotyczacego warunkéw srodowiskowych dotycza-
cych wyposazenia w odniesieniu do procedur ba-
dawczych. Audytorzy dopatrujg sie niezgodnosci,
kiedy producent deklaruje warunki eksploatacji, a
procedury badawcze wymagajg innych zakreséw.
Na przyktad moze by¢ sytuacja, ze specyfikacja
producenta na przyrzad pomiarowy okre$la zakres
pracy temperatur od 18 do 25 °C, natomiast proce-
dura badawcza okresla temperature, w jakiem ma
byé przechowywana prébka na 15 °C. W tym przy-
padku przyrzad pomiarowy nie zostat dobrany pra-
widlowo. Mozna oczywiscie wywzorcowaé dany
przyrzad pomiarowy w tych warunkach i przyjmo-
wac w obliczeniach odpowiednie poprawki, ale w
takim przypadku nalezatoby bardzo doktadnie moni-
torowa¢ wskazania przyrzadu opracowujac specjal-
ny harmonogram sprawdzen. Nalezatoby rowniez
zwroci¢ sie do dostawcy o opinie lub wyniki testow
w innych zakresach temperatury lub poprosi¢ o wy-
niki takich badan przeprowadzonych przez produ-
centa.

Nadzér nad wyposazeniem — jest najistotniejszym
zagadnieniem dotyczgcym wyposazenia pomiaro-

wego. W dziatalnosci laboratorium, ktoére posiada

system zarzgdzania zgodny ze standardami
ISO/IEC 17025 bezposrednio wyposazeniu pomia-
rowemu poswiecony jest punkt 5.5. Norma wymaga,
aby laboratorium byto wyposazone w odpowiednie
wyposazenie pomiarowe hiezbedne do prawidio-
wego wykonywania badan lub wzorcowan. Norma
podkresla, ze wyposazenie i jego oprogramowanie
powinno zapewnia¢é wymagang doktadnosé oraz
spetnia¢ odpowiednie specyfikacje dotyczace badan
lub wzorcowan.

Wyposazenie pomiarowe powinno ustali¢ programy
wzorcowania dotyczace kluczowych wielkosci lub
wartosci przyrzadu, tam gdzie te wtasciwosci majg
znaczacy wptyw na wyniki. Norma wymaga réwniez,
aby przed zainstalowaniem na miejscu uzytkowania,
cate wyposazenie witaczajagc w to rowniez wyposa-
zenie do pobierania prébek, powinno by¢ wzorco-
wane lub sprawdzane, aby ustali¢, czy spetnia wy-
magania wyspecyfikowane przez laboratorium, oraz
czy jest zgodne ze stosowanymi specyfikacjami
norm lub innych dokumentow.

Jest rowniez bardzo wazny zapis w punkcie 5.5.2
przytaczanej normy, Zze cate wyposazenie pomiaro-
we powinno by¢ sprawdzane i/lub wzorcowane
przed uzyciem — przy tym zapisie jest odniesieni do
punktu 5.6, czyli wymaganie dotyczace zachowania
spdjnosci pomiarowe;.

Aby zachowac spojno$¢ pomiarowa, cate wyposa-
zenie uzywane do badan lub wzorcowan, w tym
rowniez wyposazenie uzywane do pomiaréw po-
mocniczych (np. warunkéw srodowiskowych), ktére
ma znaczacy wptyw na doktadnos¢ lub miarodaj-
nos¢ wynikéw badania, wzorcowania lub pobierania

probki, powinno by¢é wzorcowane przed oddaniem

do uzytkowania.

Laboratorium musi réwniez mie¢ ustalony program
oraz procedure wzorcowania swojego wyposazenia

pomiarowego. Przy opracowywaniu programu wzor-
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cowan wyposazenia pomiarowego, norma sugeruje,

a by obejmowat on system dotyczacy wyboru, uzyt-

kowania, wzorcowania, sprawdzania, nadzorowania

oraz konserwowania wzorcow jednostek miar, mate-

riatbw odniesienia, wykorzystywanych jako wzorce

jednostek miar, a takze wyposazenia pomiarowego i

badawczego wykorzystywanego do przeprowadza-

nia badan i wzorcowan.

Dla kazdego obiektu wyposazenia pomiarowego

powinny by¢ utrzymywane zapisy, ktére powinny

zawierac przynajmniej nastepujgce informacje:

1. identyfikacje obiektu wyposazenia i jego opro-
gramowania

2. nazwe producenta, oznaczenie typu oraz numer
seryjny lub inne indywidualne oznaczenie

3. wyniki sprawdzen wskazujgce, czy wyposazenie
jest zgodne ze specyfikacjg

4. aktualng lokalizacje wyposazenia pomiarowego,

jezeli jest to wtasciwe,

5. instrukcje dostarczone przez producenta, jezeli
sq dostepne, lub informacje o miejscu ich prze-
chowywania,

6. daty, wyniki i kopie sprawozdan oraz $wiadectw
wszystkich wzorcowan, regulacje, kryteria przy-
jecia oraz date kolejnego wzorcowania,

7. plan konserwacji, gdy jest to witasciwe, oraz
konserwacje wykonane dotychczas,

8. kazde uszkodzenie, wadliwe dziatanie, modyfi-
kacje lub naprawy wyposazenia.

Te wszystkie zapisy laboratoria gromadza w odpo-

wiednich dokumentach nazywanych ,Kartami zycia”,

,Dziennikami przyrzadu” Ilub jakkolwiek inaczej.

Osoba odpowiedzialna za techniczng strone labora-

torium w zakresie wyposazenia pomiarowego jak

rowniez auditor ma wtedy utatwiony wglad w proce-
dure nadzoru nad wyposazeniem pomiarowym.

Norma I1SO 10012:2003 przedstawia w prosty i ja-

sny sposob przebieg procesu potwierdzenia metro-

logicznego:
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Rysunek 1

— Proces potwierdzenia metrologicznego wyposazenia pomiarowego —

wg ISO 10012:2003
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Proces przedstawia procedure wzorcowania, ale
moze to by¢ inny proces (np. sprawdzanie). Oczy-
wiscie na starcie musi by¢ zidentyfikowana potrze-
ba.

Przypusémy, ze jest to wzorcowanie, czyli technicz-
ne poréwnanie wyposazenia pomiarowego ze wWzor-
cem jednostki miary) Wzorcowanie konczy sie wy-
daniem dokumentu jakim jest zazwyczaj swiadectwo
wzorcowania, ktére powinno zawiera¢ wyniki pomia-
réw. Przyrzad pomiarowy powinien rowniez posia-
da¢ identyfikacje statusu wzorcowania.

Weryfikacja metrologiczna to kolejny krok postepo-
wania. Musimy dokonac¢ sprawdzenia, czy istniejg
wymagania metrologiczne dla wzorcowanego przy-
rzadu. Jesli nie, to oczywiscie weryfikacja nie jest
mozliwa i przyrzad przekazywany jest do uzytkowni-
ka. Jesli natomiast wymagania metrologiczne sag
okreslone nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad spetnia te
wymagania czy tez nie. Jesli spetnia to przyrzad
otrzymuje dokument potwierdzenia (np. wpis do
.Karty zycia przyrzadu” potem podejmowana jest
decyzja o nadaniu identyfikacji statusu potwierdze-
nia i przyrzad przekazany jest do uzytkownika. Jesli
wyposazenie nie spetnia wymagania nalezy podjaé
decyzje i dziatania zmierzajgce do odpowiedzi na
pytanie czy mozliwa jest adiustacja lub naprawa
przyrzadu nie spetniajgcego wymagania metrolo-
gicznego czy tez nie. Jesli nie to nalezy sporzadzi¢
raport z badan — weryfikacja nie udana, nastepnie
dokona¢ identyfikacji statusu i zwrdci¢ przyrzad do
uzytkownika. Jezeli natomiast adiustacja lub napra-
wa jest mozliwa to przyrzad nalezy podda¢ adiusta-
cji Lu przekaza¢ odpowiednim stuzbom do naprawy.
Oczywiscie po adiustacji lub naprawie przyrzad na-
lezy podda¢ ponownemu wzorcowaniu.

Jak widac¢ proces jest czytelny i prosty do wdrozenia

w organizacji. Nalezy oczywiscie dostosowaé go i

ewentualnie uzupetni¢ zgodnie z charakterem da-
nego laboratorium.

Waznym elementem, ktéry musi znajdowacé sie bez-
posredni na przyrzadzie lub w bardzo bliskim jego
sgsiedztwie, jednoznacznie wskazujacym ktdrego
przyrzadu dotyczy jest etykieta z potwierdzeniem
metrologicznym.

Wedtug wytycznych normy PN-ISO 10012-1:1998,
wedtug ktorej przebiega ocena prowadzona przez
Polskie Centrum Akredytacji, etykietowaé mozna
etykietag samoprzylepng, wigzang lub mozna bezpo-
Srednio trwale oznakowaé¢ wyposazenie.

Na kazdej etykiecie potwierdzenia powinna byé
wskazana data ostatniego oraz nastepnego po-
twierdzenia wedtug systemu zarzadzania. Etykieto-
wanie powinno roéwniez utatwia¢ identyfikacje osoby
odpowiedzialnej za aktualny status przyrzadu. Ety-
kiety powinny by¢ umieszczane na przyrzadach w
sposob trwaty tak, aby zapobiec zamierzonemu lub
przypadkowemu uszkodzeniu jak rowniez niewta-
Sciwemu uzyciu etykiety.

Jak juz wczes$niej wspomniano jednym z najwaz-
niejszych elementéw zwianych z pomiarami i ich
wynikami jest zachowanie spéjnosci pomiarowe;.
Spojnos¢ pomiarowa, jest to wtasciwos¢ pomiaru lub
wzorca jednostki miary polegajaca na tym, ze moz-
na go powigzaC z okreslonymi odniesieniami, na
0go6t z wzorcami panstwowymi lub miedzynarodo-
wymi jednostki miary, za posrednictwem nieprze-
rwanego tancucha poréwnan, z ktérych wszystkie
majg okreslone niepewnosci.

Zachowanie spojnosci pomiarowej jest warunkiem
jednoznacznosci wynikéw pomiaréw, umozliwiaja-

cym ich wzajemne poréwnanie.
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Miedzynarodowy Oficjalna kopia Narodowy Pomiar masy
wzorzec masy 1 kg wzorca masy 1 kg wzorzec masy 1 kg (kontrola wag —
(Sevres — Francja) (Sevres — Francja) (w Polsce GUM) pomiar masy)

Rysunek 2 Wizualizacja spéjnosci pomiarowej na przyktadzie wzorca masy

Wzorzec Miedzynarodowy
np. 1 kg (Sevres — Francja)

Wzorzec krajowy
(np. 1 kg GUM - Polska)

Wzorce odniesienia
(Laboratoria wzorcujace)

Przyrzady pomiarowe
i wzorce robocze

Rysunek 3 Schemat spojnosci pomiarowej

Dla uzytkownikéw przyrzadéw pomiarowych i wzor-  Auditowanie wyposazenia pomiarowego

cow roboczych najlepszym sposobem zapewnienia  Audity wewnetrzne jak zewnetrzne, prowadzone
spojnosci pomiarowej jest ich wzorcowanie w akre- przez jednostki akredytujgce lub certyfikujgce po-
dytowanych laboratoriach  wzorcujacych oraz winny w swoich planach zawiera¢ punkty bezpo-
sprawdzanie wedtug wewnetrznego harmonogramu  $rednio dotyczgce wyposazenia pomiarowedo.

wzorcowan i sprawdzen wyposazenia pomiarowego.
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Oczywiscie w przypadku laboratoriow wyposazenie

moze by¢ auditowanie w ré6znym aspekcie.

Jak nalezatoby auditowac¢ i gdzie mozna szukaé

dowoddw z auditu w przypadku wyposazenia po-

miarowego?

Pierwszym zrédtem informacji o wyposazeniu jest

jego dokumentacja.

Dokumentacja moze sie skfadac¢ z:

- karty przyrzadu (jakkolwiek nazwanej);
karta przyrzadu zawiera miedzy innymi wszyst-
kie informacje identyfikujace przyrzad oraz zapi-
sy dotyczace potwierdzen metrologicznych
(wzorcowan i sprawdzen), ewentualnych na-
praw, konserwacji lub dodatkowych adiustac;ji
oraz miejscu przechowywania.

- instrukcji obstugi dostarczonej przez producenta
lub dostawce wyposazenia;
z reguty w dokumentacji przyrzadu przechowuje
sie oryginalng instrukcje obstugi, ktéra stanowi
zrodto opracowania instrukcji stanowiskowych
lub skréconych instrukcji obstugi. Jest to istotne,
poniewaz wiele przyrzadéw pomiarowych wypo-
sazonych jest w funkcje dodatkowe nie zawsze
wykorzystywane przez laboratorium,

- Swiadectwa wzorcowania przyrzadu

- deklaracji zgodnosci EC w przypadku przyrza-
dow podlegajgcych prawnej kontroli metrolo-
gicznej (zakupionych po 1 maja 2004 roku);
bardzo istotne jest przechowywanie tych doku-
mentéw, poniewaz sg one niezbedne podczas
kontroli wykonywanych przez organy panstwowe
oraz w przypadku zgtoszenia przyrzadu do lega-
lizacji ponownej po ocenie zgodnosci (wymaga-
nia metrologii prawnej);

- cechy legalizacyjne lub Swiadectwa legalizacji
ponownej w przypadku przyrzadéw podlegaja-
cych prawnej kontroli metrologicznej (zakupio-

nych przed 1 maja 2004 roku);

Podobnie jak przy deklaracji zgodnosci EC do-
kumenty sg wymagane podczas kontroli w ob-
szarach metrologii prawnej.
Drugim zrédtem informacji podczas auditu jest sam
przyrzad pomiarowy. Bezposrednio na przyrzadzie
mozemy zidentyfikowaé potwierdzenie statusu me-
trologicznego oraz jego czytelnosé i sposob przy-
twierdzenia. Na etykiecie powinny znajdowac sie
wszystkie wymagane informacije.
Na stanowisku badawczym lub pomiarowym mozna
sprawdzi¢ (jesli jest to zasadne) dostepnos¢ instruk-
cji obstugi. Wczesniej auditor powinien sprawdzic,
jakie sg zapisy w systemie o sposobie dystrybu-
owania i dostepnosci instrukcji obstugi.
Mozna réwniez, w miare mozliwosci i zasobow wie-
dzy audytora, dokonaé oceny ogdlnego stanu tech-
nicznego przyrzadu, jak rowniez szukaé potwier-
dzenia znajomo$ci obstugi przez upowazniony per-
sonel.
Kolejnym Zzrodtem informacji dotyczacych wyposa-
zenia pomiarowego, ktére zbierane sg podczas au-
ditu sg odpowiednie zapisy. Zapisy moga dotyczyc¢:
- konserwaciji, serwisu i potwierdzen metrologicz-
nych
- wynikéw pomiaréw podczas sprawdzen
- $Swiadectwa wzorcowania
- upowaznien dla personelu
- instrukcje BHP (jesli konieczne)
Czwartym zrédtem informacji moga byé wszystkie
dane dotyczace warunkéw srodowiskowych na sta-
nowisku pomiarowym. Audytora mogg interesowaé
informacje zwigzane z zapisami dotyczacymi od-
powiednich parametréw (np. temperatura, wilgot-
nosé). Auditor techniczny moze roéwniez szukaé
sposobow eliminacji czynnikow zaktécajgcych (np.
stoty antywibracyjne dla wag).
Sg to oczywiscie przyktady, gdzie nalezy szukaé

dowodow z auditu, jednak na podstawie tych przy-
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kltadéw konkretne laboratorium moze okreslic wia-
sne zrodta informacji auditowych.

Tak wiec mdéwigc o0 wyposazeniu pomiarowym w
laboratorium mamy na uwadze miedzy innymi nad-
z6r nad wyposazeniem pomiarowym realizowanym
miedzy innymi poprzez wzorcowanie i okresowe

sprawdzanie wyposazenia pomiarowego, poprzez

odniesienie wynikow wzorcowania i sprawdzania do
wzorcow panstwowych i miedzynarodowych (pkt.
5.6 normy ISO/IEC 17025), jak i réwniez staty moni-
toring jego pracy. Dla uzytkownikéw przyrzadow
pomiarowych w laboratoriach, posiadajacych w swo-
jej organizacji wdrozony i akredytowany system

zarzadzania jest sg to dziatania elementarne.
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